2. CVICENI Z ADS 1

Vypocetni model RAM

1 Nerekurzivni Levenstejn

Na prednéasce byl predveden algoritmus pocitajici Levenstejnovu vzdélenost za pomoci rekurze a
cacheovani. Vymyslete algoritmus pocitajici Levenstejnovu vzdéalenost bez pouziti rekurze.

2 Tridéni vybérem na RAMu

Napiste implementaci SelectSortu v modelu RAM. Na vstupu je v bunce [0] délka posloupnosti
celych ¢isel a samotné posloupnost se nachazi v bunkach [1]1-[[0]].

3 Preklad pro RAM

Na prednasce jsme si ukazali, jak cykly for a while v modelu RAM. Rozmyslete si, jak prepisovat do
RAMu dalsi konstrukce z vyssich jazykt: slozitéjsi podminky (and, or, not), Voléniﬂ jednoduchych
podprogramu a funkci, popf. i s rekurzi.

4 Vice poli.

Jak na RAMu napsat program, ktery pot¥ebuje pii svém béhu vice (rtzné velkych) pomocnych poli?
Tj. chceme program, ktery ve svém prubéhu bude chtit vytvotrit N poli, pricemz velikost kazdého
pole zjisti teprve ve chvili, kdy ho bude chtit vytvorit.

5 Zneuzivime RAM

Méjme model RAM s neomezenou velikosti ¢isel. Vymyslete, jak pro zadané n (pro zacatek pre-
myslejte o n = 2) zakodovat n libovolné velkych celych ¢isel ¢y, ..., ¢, do jednoho ¢isla C' tak, aby
pivodni ¢isla $la jednoznacné dekddovat bez zadné dalsi informace.

Co kdyz k dekédovani nebude k dispozici ani n? Tedy dostaneme néjak dlouhy seznam c¢isel, ten
néjak zakodujeme do C, a pak chceme pouze z C' dekddovat ten samy seznam Cisel.

6 Konstantni pamét

Navrhnéte postup, jak v pripadé neomezené kapacity pamétové bunky pozménit libovolny program
na RAMu tak, aby pouzival jen konstantné mnoho bunék. Program miizete libovolné zpomalit.

7 Rychlé nasobeni matic

Predpokladejme jednotkovou cenu instrukce s neomezenymi ¢isly. Jak v ¢ase O(n) zakodovat dva
vektory n celych éise]ﬂ, abychom mohli v konstantnim c¢ase spocitat skalarni sou¢in dvou vektora?
Jak z toho odvodit algoritmus pro nésobeni matic v ¢ase O(n?).

!'Nezapomeiite, ze navésti je konstanta. Tedy nelze pouZit napiiklad goto [0].
2Miizete si nejprve rozmyslet variantu, Ze jsou &isla omezena konstantou 24, poté variantu s libovolné velkymi &isly.



8 Bonusy:

8.1 Swap

Jak na RAMu prohodit obsah dvou bunék, aniz bychom pouzili jakoukoliv jinou bunku?

8.2 Konstantni mocnina

Jak na RAMu v konstantnim c¢ase otestovat, jestli je ¢islo mocninou dvojky?

8.3 Rekurzivni hadanky
Co délaji néasledujici funkce?

f(x,y):
if x==0 => return y
else => return f((x&y) << 1, x7y)

g(x,y):
if y==0 => return O
else if even(y) => return 2*g(x, y/2)
else => return 2*g(x, y/2) + x

8.4 Konstantni pamét 2

Kolik nejméné bunék je potieba v pt. 67
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